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M technologie (dfive MUMPS) je komplexni ANSI a ISO standardizovany systém zaloZeny na
vlastnim datovém modelu dovolujici efektivné vyvijet vysoce funkéni aplikace. M technologie
obsahuje mimo jiné proceduralni programovaci jazyk, viceuzivatelsky a vicedimenzionalni
databazovy subsystém a fadu dopliiujicich standardii a propojeni.

M jazyk

Flexibilni a vykonny programovaci jazyk navrzeny zejména pro manipulaci s fetézci a
databazemi. Je velice jednoduchy, kompaktni, snadny k nauceni s jasnymi syntaktickymi i
sémantickymi pravidly.

M databaze

Zatimco relaéni systémy pracuji s dvourozmérnymi relacemi, jsou datové struktury M
vicedimenzionalni. To ¢ini M velice flexibilni pti popisu realného svéta. M pouziva jediny
datovy typ - fetézec s proménlivou délkou. Veskera data v M jsou uloZena v proménnych,
které mohou byt libovolné indexované, nemusi se definovat a systém pro né pfidé€luje zdroje
dynamicky. Vyhodou M je stejna logicka struktura proménnych lokalnich (patficich
samotnému procesu) a globalnich (sdilenych vSemi procesy).
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Datovy slovnik a propojeni s SQL

Propojeni s vizualnimi nastroji Visual M, Delphi
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Podminkou pro ziskani zapo¢tu bude pravidelna ucast a vypracovani jednoduché piikladu.
Umluva a prvni cviceni probéhne ve ¢tvrtek 20.2.1997 v 18:00 v poslucharné S7 v budové na
Malé Strang. Pripominky k terminu nebo dotazy volejte telefonicky a pfipadné nechte vzkaz.

Pavel Bezstarosti
E-mail | pbez0262(@comenius. mff cuni.cz
telefon : 02/2213 6512 (IDEA s.r.0.)



M technologie Pavel Bezstarosti

Motto : M technologie je podobna hie v Sachy. Je velice snadné se ji naucit. ale 1 po letech
intenzivni prace &lovék stale nachazi nové a nove fascinujici moZnosti.

1. Uvod

Hlayvnim cilem tohoto pfispévku je predstavit M a ukézat, Ze tato technologic nabizi
originalni systém manipulace s daty, zalozeny na logickych a piehlednych stromovych
strukturdch. Ty jsou podpofeny jednoduchym. zaroveni véak velmi silnym programovacim
jazykem, fadou navazujicich standardi. protokoli a moznych propojeni.

M technologie (dfive MUMPS) je komplexni systém dovolujici velice efektivné vyvijet
vysoce funkéni aplikace. Vyvojafi pfitom (€2 zejména z vysoké produktivity tymil,
pienositelnosti aplikaci a jejich vysoké vykonnosti.

V tomto ¢lanku se budeme vénovat nasledujicim tématum :
e Datovy model M technologie

e Vyvoj aplikaci a hlavni rysy programovaciho jazyka M
e Hlavni vwhody a nevyhody M technologic

2. Datovy model M technologie

M technologic je SRDB zaloZeny na vlastnim datovém modelu prace se stromovou databazi,
jejiz struktura se velice blizi sifové struktufe realnych ckonomickych, vyrobnich i
biologickych systémii. Tyto sitové struktury dovoluji naprostou volnost v mivrhu dat,
pritem? uzivatel mize lehce vyuzivat nespornych vyhod viech existujicich databazovych
modeli at' uZ se jedna o hierarchické, sitové, reladni &i objektové pristupy, Cela M databéze
je schopna poskytovat bézné relaéni sluzby pomoci standardniho SQL2, datové struktury jsou
velice podobné objektiim a ze struktury databdze je moZné vypozorovat 1 prvky sitového
modelu. Navigace po takovéto struktufe je v pfirozeném sméru mnohem efektivagjsi nez u
relaéniho modelu.

Veskera data M technologie jsou uloZena v proménnych, které se déli na lokalni a globalni,
Globélni proménné (nazyvané téZ globaly) obsahuji persistentni data. json uloZeny na disku,
jsou piistupné véem uzivateliim a jsou jimi sdileny. Obsah lokalnich proménnych je nlozen v
paméti, tyto proménné jsou pristupné pouze jednomu procesu (uZivateli) a po skonceni béhu
programu s¢ ztraceji. Struktura lokalnich a globdlnich proménnych je naprosto stejna.



Zkusime-li u pracovnika evidovat i véechny kursy, které kdy absolvoval, muZzeme dostat
nasledujici strukturu ;

"ZAM
— (1)="Jose\Novak\12.4.1965\6500"
JKURS")
L— MSVAREC")="Svafe¢sky kurs\15.3,1993115.3.1996"
L (2)="Petr\Machadek\18.12.1958\7600"
e ,S'KURS")
|: 1)="Kurs angliétiny\12.10.1994"
.2)="Kurs prvni pomoci\10.1.1995\10.1.1998"
(40)="Jana\Bouskova\8.3.1973\5000"

Je tieba jesté dodat, 7e kazdy kurs je identifikovan libovolnym identifikatorem
(jednoznaénym v ramci jednoho &lovéka) a ziznam obsahuje popis kursu. datum absolvovani
a eventuelné i dobu platnosti osvédéeni z tohoto kursu. V tomto piikladu neni zohlednéna
moZnost efektivniho zadani tého? kursu vice zaméstnancum. Ta by spoivala ve vytvofeni
pomocného Eiselniku kursa a uvedenim odkazu na néj u zaméstnance.

Na tomto piikladu vidime dalsi typické vlasinosti M :

1. Udaje o kursu jsou vioZeny pfimo do struktury seznamu zaméstnanci, coz dosti pfipomina
objektové struktury. V klasickém relaénim modelu bychom museli vytvofit novou tabulku
kursi s cizim klicem osobni &islo (coZ je samoziejmé mozné i v M). Zde pouZitd konstrukce
je vlastné zarodkem navigace a jednoduchou realizaci operace spojeni v relacnim modelu
(JOIN v SQL).

2. Cela M technologie je zaloZena na zpracovani fetézcu proménlivé délky. Neni zde kladen
7adny diiraz na typovost udajii, coZ dovoluje oznacoval jednou identifikator kursu znakové,
podruhé ciselng, Stejné tak je vyhodné pouzivat M v pfipadé evidence dat, ktera obsahuji
tasto prazdné hodnoty. V tomto okamziku M obsadi pouze tolik mista na disku, kolik
zoznam skutetné vyZaduje. Pokud md tabulka casto hodné prazdnych atributu
(nedefinovanych, NULL). pak se takovato data neumist'uji pfili§ dobfe do struktur rela¢niho
modelu. Ridké hierarchické struktury poli pouZivané v M jsou naopak pro takovato data
pirozena a efektivni.

3. V tomto navrhu, ktery predstavuje vlastné strom se tfemi trovnémi, se take objevil uzel
"KURS", ktery na rozdil od uzli na prvni a tieti arovni nenese Zidna data. Jedna se o
takzvany fiktivni uzel, Tyto fiktivni uzly se vyuZivaji pro pfehledné rozilenéni datové
struktury,

4. Z ptikladu je t¢7 pékné vidét maximalni arita nékterych atribut. K ddaji o jmenu jednoho
zaméstnance se¢ dostaneme pouze po jedné vétvi stromu, zatimco k popisu jeho kursu po



nékolika. Z toho plyne, 7e zaméstnanec milze mit maximdln¢ jedno jméno a libovolne
mnoho kursi, kieré jsou vlastné zavéSeny v jeho podstromu. Této nizornosti Ize s aspéchem
vyuzit v dobé analyzy a navrhu systému. kdy i bézny uvZivatel je schopen diskutovat a
pracovat nad (émito schématy, Zde je vhodné upozornit na podobnost s asociativnim
datovym modelem, ktery pouziva podobné mechanismy pro zipis vysledku datové analyzy.

Dalgim rozgifenim nascho ptikladu miZe byt evidence jednotlivych

spojeni na daného zaméstnance, at’ uz se jedna o spojeni telefonické, faxove, E-mailové nebo
o spojeni adresou nebo bankovnim Gctem
AZAM

— (2)="Petr\Machalek\18.12.1958\7600"
JMKURS")
L . 1)="Kurs angli¢tiny\12.10,1994"
—— 2)="Kurs prvni pomoci\10.1,1995\10.1,1998"
| N'SPOIM)
| 1)="TEL\02-4056849\domii"
| 2)="TEL\02-3453345\do prace od 7:00 do 15:00"
| 3)="ADR\Viclayské namésti 1\Praha 1\111 50"
A4="MAIL\machacekaidea.cz"

Zde se dostavame do oblasti fesitelné v relatnim modelu mnozstvim pomocnych relaci
eventuelné ztratou 1.NF. Projevuje se tu totiZ variantnost zdznamu, v tomto pfikladu v
zévislosti na prvnim atributu. Tato variantnost neni oviem v praxi pfili§ vyjimetna.
Vezméme si napfiklad evidenci diagnoz u pacienta v nemocniénim informacnim systému. V
principu kazdé onemocnéni vyZaduje evidenci vysledku jinych laboratornich testi. poticbu
mnoha riiznych atributii v riiznych tabulkach. Obdobnym pfipadem v béZzném ekonomickém
SW je existence riznych typu fadki na faktufe, které mohou byt napfiklad za zbozi, za préci,
poznamkové, soutové, dafiové a podobné. Zde se ukazuje vyhoda a prakti¢nost moznosti
navrhovat datova schémata bez nutnosti jejich deklarace a s moZznosti pozd&jsich uprav.
Viibec upravy databazového schématu za béhu aplikace jsou velkou piednosti M technologie,
kier4 nejenomze dovoluje piidat dal$i uzel (resp. zménit vyznam a interpretaci nékterého jiz
existujiciho), ale nevyZaduje ptitom Zadnou reorganizaci existujicich dat a s tim spojené
odstaveni systemu.

Pokud se v nasem prikladu se zaméstnanci rozhodneme navic jesié evidovat téz seznam deti
zaméstnance, staci pouze upravil potfebné obsluzné programy a ptipadnou reorganizaci dat
si provede databazovy systém sam az v okamZiku vloZeni prvniho ziznamu o ditéti do
databaze.




Poslednim rozgitenim nadeho minipfikladu miize byt evidence ukolu, jejich dil¢ich terminu a
evidence zaméstnancu, ktefi na nich pracuji :
AUKOLY
L— (95001)="Zpracovani projektu XYZ\Zakaznik ABC"
JS'PRACUITY)

| .2)="8f projekiu”

— _40)="asistentka"
L "TERMINY")="Zahajeni 1.1.1995\Ukonceni 31.3.1995"
| 950110)="Uvodni studie\hotovo"

L 950131)="Hrub¢ zpracovani\rozpracovano"
L .950228)="Detailni zpracovini"

L 9503 15)="Ptedani"

L 950320)="Ukonceni a vyhodnoceni"

Pii pohledu na variabilitu zachycenych dat v jedné struktufe je dilezit¢ povSimnout si
rozméru zachycenych dat. Zatimco relaéni databaze pracuji s dvourozmérnymu relacemi
(tabulkami), pracuje M se strukturami vicerozmérnymi. To je zpuisobeno tim, e kazdy uzel v
globalové struktufe miize nést (ale nemusi, viz fiktivni uzly) jinou informaci. Toto hnizdéni
relaci do sebe zatim bézné pouzivané relaéni databdze neposkytuji.

Toto byl tedy jednoduchy pfiklad demonstrujici mozny zpusob ndvrhu datovych struktur.
Dalsi &ast referdtu bude uréena popisu programovaciho jazyka M technologic.

3. Vyvoj aplikaci a hlavni rysy programovaciho jazyka M

Programovaci jazyk je velice jednoduchy, struény, kompakini, snadny k nauceni. s jasnymi
syntaktickymi i sémantickymi pravidly, Byl navrZen zejména pro efektivni manipulaci s
databazemi obsahujicimi fetézce proménlivé délky i struktury,

ANSI norma jazyka M poskytuje zdkladni pfikazy, rozSifujici pfikazy, zabudované funkce a
standardni proménné, Zakladnich piikazu je zhruba tolik, kolik je pismen anglické abecedy.
Véechny jména piikazii, funkci a standardnich proménnych se daji pfi zipisu zkratit na |
znak, coz vede k velice kompaktnimu a kratkému zapisu programovych konstrukei. Jazyk M
byva Casto piirovndvan k RISC procesoriim. zejména proto, z¢ obsahuje pouze nékolik
zikladnich a jasnych pfikazii, konstrukci a pravidel. kterd jsou viak mimofadné rychla a
efektivni.

Programy v M se skladaji z posloupnosti fadkio, Kazdy fadek miize volitelné obsahovat
navest, které je moZné vyuZit jako vstupni bod do programu (vyvolat program od zvolené¢ho
navésti). Za navéstim pak jsou jednotlivé piikazy mez sebou oddélen¢ mezerou, pficemz
vykonani kadého ptikazu v M lze podminit. Nejlepsi bude opét ukazat hlavni jadro
programovaciho jazyka na nékolika ptikladech



Tento zisah miiZe vést napfiklad k tomuto :
NZAM
L — (2)="Petr\Machacek\18.12. 1958\7600"
S'"KURS")
L . 1)="Kurs angli¢tiny\12.10.1994"
= .2)="Kurs prvni pomoci\10,1,1995\10, 1, 1998"
—— " SPOI")
| 1)="TEL\02-4056849\domi"
—— .2)="TEL\02-3453345\do price od 7:00 do 15:00"
,3)="ADR\Vaclavské namésti 1\Praha 1\111 50"
—— 4)="MAIL\machacek/@idea.cz"
— "DETI")
| "BO0414/1234"="Petr"
— _"845609/3214"="Alena"

Naprosto zadarmo ziskdvame v takovych strukturdch takzvané kaskadovité rudeni. Zrugime-
li uzel s osobnim Eislem zaméstnance ptikazem KILL AZAM(2) (nebo uzel s jeho détmi
pfikazem KILL "ZAM(2."DETT")), antomaticky ziracime pod nim zavésenou vétev a tim i
cestu ke viem informacim o zaméstnanci (nebo o jeho détech). Zde je tfeba upozornit na
fakt, Ze v tomto ndvrhu nemuZe existovat zaznam o ditéti bez jeho rodige, V ptipadé potieby
Je moZné navrhnout global déti “DETI s indexem rodné &islo, ktery by v datech obsahoval
osobni ¢isla rodic,

Pro zopakovani mame tedy v pfipadé ndvrhu M struktur dvé zikladni moZnosti postupu

1. vy8e popsanym postupem, kdy vlastn¢ z datového hlediska budujeme hierarchii objektu (v
nasem pfipadé objektu zaméstnanec)

2. klasickym postupem ndvrhu relaci. kdy vySe uvedeny ptiklad bude implementovan jako
skupina vzijemné provizanych relaci zaméstnanci, kursi, spojeni a déti umisténych
napfiklad v globalech “ZAM. "KURSY, "SPOJENI a "DETI, které koneckoncu budou mit
obdobnou strukturu jako nahote.

Zde je tieba upozornit na existenci standardu propojeni M a SQL obsaZeny v normé SQL2.
Moznost propojeni M s jinymi prostfedimi na trovni SQL pfikazu je tedy mozni a je
implementovana jiz véemi vyrobci M systémii.




A, Zakladni prikazy

S SET

K KILL

R READ

W WRITE

D DO

Q QUIT

F FOR

G GOTO

X XECUTE

B. Standardni funkce
$D $DATA

$P $PIECE

SE SEXTRACT
$8 $SELECT
$O $ORDER

nastaveni hodnoty proménne

zruseni proménné a véech jejich syni

pieéteni hodnoty z aktudlniho zafizeni

vypis hodnoty na aktudlni zafizeni

provedeni procedury za¢inajici na daném navesti
ukonéeni procedury

piikaz cykin

skok na dané navést

provedeni prikazu dan¢ho parametrem

testuje existenci proménné

vraci zvoleny podietézec podle oddélovace
vraci zvoleny podfetézec podle pozic
alternativni vybér hodnoty

vraci naslednika zvoleného uzlu

C. Nékteré zakladni obraty

START WRITE !,"Zadgj osobni &islo : " READ OSC QUIT:OSC="K"
SET EXIST=SDATA(*"ZAM(OSC))
D VYPIS:EXIST.NENI'EXIST

VYPIS

NENI

TISK

GO START

FOR A="Osobni ¢islo "_OSC.1:1:4 DO
. WRITE:+A | SPIECE("ZAM(0OSC)."\",A)

. WRITE!'A |LA

QUIT

WRITE !,"Toto osobni ¢islo neexistuje”

QUIT
SET OSC=""

FOR SET OSC=SORDER("ZAM(OSC)) QUIT:08C="" D VYPIS

QUIT



Pfiklad dialogu ;

Zadej osobni ¢islo : 2

Osobni &islo 2

Petr

Machacek

18.12.1958

7600

Zadej osobni ¢islo : K

Tento fragment programu ukazuje, jak se dotazovat na data o zaméstnanci.

1. Program se zepta na osobni ¢islo a pokud uzivatel zada hodnotu "K". pak skon¢i.

2. Podle toho, zda tdaje o daném pracovnikovi existuji se bud’ sko¢i na podprogram
vypisujici data nebo na podprogram oznamujici neuspéch. V podprogramu VYPIS je vidét
podminéné vykonavani prikazn WRITE. Podminka +A znamena test. zda A obsahuje Cislo a
podminka 'A (znamend NOT A) test, zda se jedna o fetézec (jinak feceno, zda Cisclné
vyjadfeni obsahu proménné A je rovno 0, po negaci 1)

3. Polé se pokracuje opét od zacatku.

Navésti TISK je piipraveno pro pfipadny vypis dat o vSech pracovnicich ve formatu daném
podprogramem VYPIS.

Zajimava jsou zde dvé riiznd pouZiti pfikazu FOR. Prvni ukazuje postupné dosazovani
hodnot do proménné A, kterd tak nabyva postupn¢ hodnoty "Osobni &islo 2",1,2.3.4. Druhy
pfiklad na fadku TISK+| ukazuje na pouZiti nekoneéného cyklu. ktery je ukonfen aZ
piikazem QUIT v pfipadé nalezeni konce seznamu. Pfikaz FOR je vlastné jedinou
konstrukci cyklu v M (pokud pomineme pfikaz GO), ale svoji variabilitou pfedéi vSechny
konstrukce znamé z jazyku C nebo Pascal (FOR, WHILE. REPEAT. ..)

Priklad vyhodnoceni nékterych vyrazu
> SET A="3 jablka",B="2 hrusky" : nastavi proménné A a B na fetézcové hodnoty

> WRITE +A . vynuti vypis Ciselné reprezentace

3
> WRITE A+B : vypise soucet &iselnych reprezentaci A a B
5

>WRITEA "a" B . vypise zictézeni vwrazi A, "a ", B

3 jablka a 2 hrusky



D. Nékteré triky

PRIKLAD SET A="WRITE 1+1"
SET X="S X=A"
XECUTE X XECUTE X
QUIT

Na navésii PRIKLAD je vidét mald hticka s piikazem XECUTE pro okamZité provedeni
pfikazn uvedencho v fetézcovém parametru. V tomto piipadé se do proménnych A a X
nastavi fetézce predstavujici M piikazy pro vypis vysledku vyrazu 1+1 a nastaveni hodnoty
proménné A do proménné B. Provedeni prvniho pfikazu XECUTE zpusobi nastaveni
proménné X na "WRITE 1+1", druhy XECUTE zafidi vypis hodnoty 2 na aktualni vystupni
zatizeni. Pfedstavime-li si vSak rozumnou aplikaci, kde poticbujeme v zavislosti na
okolnostech sestavit ruzné pfikazy (typicky se muze jednat o sestavovani SQL ptikazi). pak
se ukaze obrovska sila prikazn XECUTE.

Poznamka : M programator by pfikazy XECUTE X XECUTE X napsal s vyuZitim zkraceni
Jako X X X X, kde prvni a tieti X znamen4 zkratku za piikaz XECUTE a druhé a étvrié X
odkaz na proménnou X.

SPOJENI READ "Zadej druh spojeni ; " DRUH
DO @("SPOJ"_DRUH)
WRITE SPOJENI
QuUIT

SPOJTEL READ "Zadej telefon ! " TELEFON

READ "Kam to je 7 " KAM
SET SPOJENI=TELEFON_"\" KAM
QUIT
SPOJADR READ "Zadej mésto : " MESTO
READ "Zade) ulici ; ",ULICE
READ "Zadej PSC : " PSC
SET SPOJENI=MESTO "\" ULICE "\" PSC
QUIT

V sonvislosti s pfikazem XECUTE a pfikladem, kde se uvadéla moznost evidence riznych
druhu spojeni na jednoho ¢lovéka, je na rutingé SPOJENI ukdzana moznost jejich zpracovani
pomoci mechanismu nepfime adresace. Zde v zavislosti na zadaném drubu spojeni pitkaz
DO @("SPOJ"_DRUH) pied fizeni na odpovidajicimn navésti.



S tim souvisi 1 interpreta¢ni charakter M technologie. Skute¢na kompilace M programu do
strojového kédu neni uskuteCnitelnd vzhledem k nasledujicim charakteristickym rysum M
jazyka ;

- piikaz XECUTE dovoluje vykonani libovolného fetézce vzniklého za béhu M programu,
obdobné¢ nepfima adresace dovoluje nahrazovai za béhu odkazy na proménné v ramci
provadéncho kodu. Proto by stejné musel byt v dobé béhu programu pfitomen kompletni
prekladaé M.

- funkce $TEXT dovoluje zpfistupnit v dobé¢ vykonavani programu ¢&asti zdrojového kodu.
To v principu znamend, Ze cely tento zdrojovy text by musel byt drzen spoleéné s
kompilovanym programem. Pomoci (éto funkce lze realizoval vzajemnou pieveditelnost
programu a dat.

Vétsina soucasnych verzi MUMPSu ma proto predkompilatory, Predkompilovana verze
programii je ulozena na disku oddélené a samozfejmé i jejich b&h je rychlejdi nez u
interpretii.

Tim. Ze nedochazi k plné kompilaci a spojovani prelozenych soubor, se ukazuje 1 dalsi
vyhoda M. Ta spociva v moznosti libovolného volani programii mezi sebou a spousténi jejich
¢asti od zvolenych naveésti, pricemz se vyuziva malé velikosti programi v M (typicky 2-4KB)
a vzajemné pieveditelnosti dat a programu. To vede spoleéné s piikazem XECUTE a
nepfimou adresaci k naplnéni mechanismu nazyvaného "late-binding".

4. Hlavni vyhody M technologie

4.1. Pienosilelnost

M je ANSI standardizovany systém dostupny na vSech hlavnich HW platformach i
operacnich systémech, pii¢emz puvodni MUMPS byl standardizovan touto normou jako teti
programovaci jazyk v pofadi po Cobolu a Fortranu v roce 1977. Pozdéji byl ANSI standard
M pfevzal i jako mezinirodni standard (ISO/IEC 11756). Tento standard obsahuje celou
kapitolu tykajici se pfenositelnosti. Ta specifikuje nezbytné minimum pozadavku, které musi
vsichni producenti splnit a které viichni aplika¢ni programatofi mohou pouzit s jistotou, Z¢
takto napsané aplikace budou pfenositelné mezi viemi implementacemi M. Implementace M
Jjsou nyni dostupné na vSech hlavnich platformach (HW/OS) véetné OpenVMS, UNIX, MS-
DOS. Windows. VM, Macintosh a dalSich.

4.2, Produktivita a vykonnost

M byva pro svou jednoduchost a primocarost pfirovnavan k RISC procesorum. Zdrojové
kody programi M technologic zabiraji pfi porovnani s ostatnimi programovacimi a
databazovymi systémy typicky 10-20% jejich velikosti pfi shodné funkénosti. S malou
velikosti programu souvisi 1é2 jejich snadna tidrZba a vysokd pfehlednost.

M systémy jsou charakteristicke svym vynikajicim pomérem mezi cenou a vykonem. Tento
pomér je din pfedevSim mimofadné nizkymi naroky na HW zdroje.



4.3, Pouzitelnost a pokrokovost

M je §iroce pouzitelny prostiedek pro vyvoj komplexnich systémii pouZitelnych v rozsahu od
samostatného PC aZ po rozsahlou sit’ s klient/server architekturou. V posledni dob¢ se svét
informaénich technologii velice rychle vyviji. Ani M nezustava pozadu a necustile se
dopliiuje puvodni standard MUMPSu o dalsi rozsifeni a rozhrani jako jsou :

- M Windowing API - pro vytvafeni aplikaci nezavislych, na konkrétnim systémm
definované mimo jiné i pro MS Windows, X Windows, Macintosh.

- Open API - pro sdileni dat i aplikaci s jinymi systémy
- SQL2 - definovany standard pro SQL voldni M systémi
- Internationalization - pro podporu aplikaci v japonSting, Cinsting. arabSting....

- Object Oriented Programming - pro zabudovani principn OOP do standardu M
technologie

4.4, Zivolnost

MUMPS se vyvijel od politku pod striktnim dohledem samotnych uZivatelu v komisi
definujici standardy. Tim s¢ zajistil konzistentni vyvoj MUMPSu, kiery v konetném
disledkn vede k obrovské Zivotnosti M aplikaci. Mnoh¢ aplikace. kieré se dodnes pouZivaji.
byly vyvinuty jiZ pied vice nez 20 lety. Typické M aplikace byly vyvinuty na PDP, poté se
beze zmény provozovaly na DEC/VAX a nyni pracuji na DEC/Alpha procesoru a to vie bez
Jediné zmény v kédu.

4.5, Datové struktury a programovaci jazvk

Vlastni datovy model M technologie dovoluje velice piirozené modelovat redlny sveét,
programovaci jazvk umoZiiuje programalorim jasné a jednoduse piepisovat myslenky do
programového kodu  Nejvyzna¢néjdimi  vlastnostmi jsou netypované proménné (
konvertované automaticky mezi numerickymi a textovymi hodnotami), vicerozmérna
asociativni pole, persistentni proménné (globaly), dobré moZnosti prace s fetézci, nepfima
adresace (dovolujici vyuzit fetézec spocitany za béhu programu jako ¢ast M programu),
zabudovana podpora pro multiuser/multitasking.

5. Hlavni nevyhody M technologie
5.1. Datovy slovnik

Kazda dobra véc musi mit i svoji stinnou stranku. M technologie nabizi datovy model
dovolujici navrhovat prakticky libovolné struktury. ovSem bez podpory centrdlniho datoveho
slovniku. Ten je sice mozné pouzival pfi propojeni M s SQL. ale neni soudasti zikladu M
technologie. Proto vzniklo mnoho nadstaveb pro popis globalovych struktur a jejich vazeb,
které tento problém fesi.

5.2. Disciplina v programovani

Jednoduchost a stru¢nost ve vyrazovych prostiedcich programovaciho jazyka M vede mnoho
programatorii k pouzivani nepftili§ mnemotechnickych nazvii proménnych, rutin a navesti.



Proto je nutné v kazdé firm& definoval jejich standardni ndzvy. Stejné tak je potiebné
formalizovat a sjednotit i nékteré programové obraty. které lze vyjadiit nékolika
alternativnimi zipisy. Pokud se tyto standardy ve firmé zavedou, méni se zminovana
nevyhoda v obrovskou vyvhodu vzhledem k jednoduchému piebirani projekti mez
programatory.

5.3, Utajeni

Gartner Group oznacila v roce 1993 M technologii jako nejlépe utajenou informaéni
technologii na svété€. M technologie neni stiedem zijmu sdé€lovacich prostiedkii. vyuky na
§kolach, mnoho manaZeri 0 M nikdy neslyselo. Diivodem bude ziejmé obrovska oblibenost
relanich SRBD, néstup objektové orientovanych SRBD ¢i mald marketingova podpora
MTA (M Technology Association).

6. Fakta

6.1. Standardy M technologie

ISO ISO standard (ISO/IEC 11756)

ANSI ANSI standard (ANSI X11.1-1990)

SQL SQL binding (ISO/IEC 9075:1992 SQL)

USA Federal Information Processing Standard (FIPS 125-1)

6.2. Hlavni implementace M technologie

DSM - Digital Standard M, DTM - Data Tree Mumps. M/SOL a Visual M -implementace fy
Intersystems, MSM - Micronetics Standard Mumps. GSM -Greystone Mumps

6.3. Literatura

Lewkowicz John: THE COMPLETE MUMPS (MTA item #2030)
Prentice-Hall. Englewood Cliff, N.J.
ISBN 0-13-162141-6

Walters Richard F.: THE ABCs OF MUMPS (MTA item #2034)
Digital Press. ISBN 1-55558-017-3,

Krieg Arthur F.. Miller David H.. Bressler Gregory L.: COMPUTER PROGRAMMING IN
STANDARD MUMPS (MTA item #2028)

Zimmerman Joan: INTRODUCTION TO STANDARD MUMPS (MTA item #2012)
Achtenberg Joel: MUMPS POCKET GUIDE - 1990 (MTA item #2018)

Manualy a propaga¢ni materialy firem DEC, Intersystems. Micronetics

Tesla Eltos s.p. : Programovaci jazyk MUMPS, Praha 1990



Zakladni $koleni programatora IDEA s.r.o.

Celkovd doba zaskoleni '+ 38 dnii

Ziakladni pojmy

UZivatelské seznameni s SDP systémem

Ovladani editorii, programatorsky reZim

M technologie - datoveé struktury, pfikazy, systémové proménné
SluZebni programy DSM a DTM

SDP systém

Besta CASE

Ostatni nastroje SDP systému

Zaklady OpenVMS

o =

on

o oe

Zikladni pojmy
literatura | osobni sdéleni

pojmy SDP systém, Reflection

seznam zakaznikii a aplikaci firmy IDEA

UZivatelské seznimeni s SDP systémem
literatura ; Systém SDP - uZivatelska prirutka
piihlaseni do systému, odhligeni
identifikace

menu

uzivatelske helpy

aplikacni programy

hesla

datumavé vstupy

hledani ve find-oknech

vicenasobné vstupy

smérovani tisku

textove okno, wordprocesor

ZOOM funkce

L R D D D D D I T T R

Ovlddini editoru
* literatura : osobni sdéleni
programatorsky reZim v DSM i DTM
pfikazy ZL, ZS, ZR, ZI, ZP
LINE editor
vyvalani ndpovédy - 7
pfikazy pro hledani v textu (; a ;S)
kopirovani &asti jinych rutin - .C
uloZend rutiny - /
uloZeni rutiny s kontrolou syntaxe- //
® hledani v helpech SDP systému
WP editor
e vyvolani 2z LINE editonu - ;W neba ;W 120
e odliseni programového fadku od fadku ve WP

Trvini : 2 dny

informace o firmach IDEA, SDP, DEC, InterSystems, Xyplex, Micronetics, Inseko (WRQ)
pojmy MicroVax, Alpha, terminaly VT, tiskové a terminalové servery, OpenVMS, LAT

M technologie - Digital Standard M, Data Tree M., Micronetics Standard M. UCI

Trvini : 4 dny

2
Vi

i s
T
;s

Trvini : 1 den



M technologic Trvini : 10 dng
= literatura
* Clanck M (echnologic od PB na DATASEM 95
* Cesky zc Zluté pirucky
® anglicky 2 mannaly DSM - Language reference manual a [ntroduction to DSM
* anglicky z manuilu DTM - M language
* datové struktury M
* proménné - globalni vs, lokalni, Jednoduché vs. indexované
* (echniky indexovéni
* collating sequence
* docasné globaly
* prikazy jazyka M
* pojmy program, naveésti. funkce, parametry
* standardni obraty - priichod globalem. tvorba uZivatelskych funkci. procedury
* pfedavani parametrii - hodnotou, odkazem. jménem proménné, sdilenou proménnou
* systémové proménné

Sluzebni programy DSM a DTM Trvini ; 1 den

® literatura | DSM - Programmer's guide chapter 3, 7

* Programy na rutiny - vypis rutin, prohledavani, globalni zmény, ukladani a rozbalovani
%RD, %RSE, %RCE, %RS, %RR, %FL

* Programy na globaly - vypis globalii, prohliZeni globalu - %GD, %G, %GTO, %GT]

* help DSM

SDP systém Trvini : 10 dnd
* literatura : Systém SDP - Pfirutka programitora, vzorové programy %CSVZ*

¢ standardy - navésti, proménné, typy programii

* knihovny programii

* fesené problémy - viz pracovni dokunientace

Best’'a CASE Trvini : 4 dny
literatura : osobni sd&leni, Y%CSKEYS, %CSHELP

generovani programi - princip kresleni a predioh

ovladani kresleni programii - %CSKEYS, findy, texty, ystupni objekty

tipravy vygenerovanych programi

dalsi fimkce CASE - viz %CSHELP, %(SS

nabidka CS v menu %ZMENUS5

Ostatni ndstroje SDP systému Trvini : 4 dny
e literatura : osobni sdéleni, Systém SDP - Pfirucka programatora
* SDP generatory
®  screen generdtor
* read generitor
» find generator
* outpul generator
* definovani ZOOM
* nastroje z programatorského menu %ZMENUS

Ziklady OpenVMS Trvini : 2 dny
literatura | help VMS

adresafové struktury , DIR, TYPE, COPY, BACKUP, INIT, MOUNT, PCDISK
SET DEF, SET PROT

SHOW TERM, SHOW SYS, MONITOR. STOP/ID

logické proménné, symboly

editor TPU



Plan zaskoleni - pokrogily

I

LVS I % |

e

. DECNET - NCP
. Ovladani DECServer a Xyplex (nastveni parametrii)
. Ovladani modemu
- HAYES kody
- Penril konfigurace
- znamé potize (E1,Q0 -) naplnéni mailboxu)
. Napojeni pfes modem na jiny pocitac
- konfigurace Terminal - modem - modem - pocita¢
- konfigurace Terminal - poc€ita¢- modem - modem - pocitac
. Kermit - ovladani
- poslani souboru
- znamé potize (nelze piijmout JB.DAT)



Plan zaskoleni - specialista

|. Konfigurace DSM

2. Konfigurace DTM

3. Konfigurace VMS

4, Konfigurace MS-DOS

5. Ovladani PATHWORKS v. 4x a v. 5x

6. Konfigurace PATHWORKS v. 4x a v. 5x

7. Instalace a konfigurace modelu klient - server v M
- DTM-DTM
- DTM-DSM
- MSM-DSM



Plan zaskoleni M - technologie :

1) Struktura dat, proménné
stromova struktura, fidka pole, ukladani jen skutecné délky
- lokalni, globalni, pFistup ke globalum
- jeden typ = Fetézec, neni potfeba deklarace, numericka
hodnota
- jména proménnych
- holé odkazy
= oddélovac (\
- collating segence
2) Operatory
- unarni (+ - ')
- aritmetické (+ - / # \ < > =) IS g Iz
- Fetézcovée ([ ] ? ) ' !
- logické (& ')
- priorita p¥i vyhodnocovani vyrazu anf
3) Prikazy Y o
- standardni a rozsifFené (S,D,F,I,K,G,O,U,C,X,Q,ZR,ZS,ZP)
- zKracovani W R T k=
- podminovani
- neprima adresace
4) Funkce
- standardni a rozsif¥ené ($P,S$D,S$E,S$L,$0,$S,S$STR)
5) Specialni proménné
- standardni a rozsifené ($T,S$X,S$Y,$ZR)
6) Programovani
- jména navésti
- line a full screen editor programu
- prikazovy rezim
- spusténi programu (od zacatku, od navesti)
- tisk programu
editor globalu (program %GM)
7) Help DSM

Literatura : - pfispévek PB na Datasem "M technologie"
- Intoduction to DSM, Language syntax
- Ceska ptrirucka MUMPS
(Language Reference DTM)

Ukol : Vytvofeni vlastnich jednoduchych programii na
testovani DSM (zapis do databaze, &teni uloZenych
dat)

IDEA spel.s r.o.



